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» Koncept chytrych mést a regionu
» Rizeni procesu v chytrych méstech a regionech

* Inteligentni rizeni dopravy pro chytra mesta a
regiony
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Problematika®
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< Sluzby (energie, doprava, >
bezpecnost, utilities, atd.)
< Infrastruktura (dopravni,
informacni, energeticka, atd.)

<Zdroje (voda, plyn, zabor zemé>
atd.)
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Koncept chytrye

« Integrace znalosti z nékolika sitovych odvétvi
— Doprava,
— Energetika,
— Bezpecnost,
— Logistika a dalSi
— Multidisciplinarni obor (EK — 3 eurokomisar)
« Systémova nadstavba nad aktivitami:
— Chytrych budov (smart buildings)
— Chytrych siti (smart grids, intelligent infrastructure)
— Inteligentnich dopravnich systému (intelligent transport systems)

« Nadstavbovy telematicky fidici a informacni systém pro
— Rizeni a hospodareni mést,
— ZlepsSeni méstské mobility,
— ZlepSeni zivotniho prostredi,
— ZelpSeni kvality bydleni, komunalnich sluzeb apod.

CVUT FD | KONVIKTSKA 20 | PRAHA 1 | 110 00 | WWW.FD.CVUT.CZ




Komponenty ch

« Energeticka efektivita
budov

« Rizeni kvality
prostredi budov

 Management spravy
budov

* Integrace sluzeb pro
inteligentni budovy
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Usporné energetické sité
* Redukce spotreby
* Vyuziti obnovitelnych
zdroju
+ Sdilené sité
« Rizeni poptavky
i nabidky energii
Usporné vodni
hospodarstvi
» Redukce spotieby vody
» Detekce ztrat
» Likvidace odpadnich
vod
Usporné dopravnich sité
* Optimalizace dopravni
infrastruktury
« Rizeni dopravnich tokul
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Inteligentni fizeni dopravy
na krizovatkach

Rizeni energetické
spotreby vozidel

Rizeni dopravy v klidu on Communicatons
Rizeni MHD M,
Management dopravnich %S

procest . e
Dynamické dopravni N g T STG

informace pro Fidie P M"“-a‘_;::h._ﬁfl
Ekologicky management |~ - | %
dopravy

atd.
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Hierarchicke usporadanitelematickeho systemu

5. vrstva

Narodni

roveil FzcHl 4. komunikacni vrstva
——

Rizeni procesu na
regionalni Grovni

4 vrstva
3. komunikacCni vrstva

Rizeni velkych

3. vrstva celkii (mésta)

2. komunikacni vrstva

*

2. vrstva Oblastni Fizeni procest
1. komunikacni vrstva

Data - detektory, aktory, lokalni logika
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Rizeni procest Vit i€stech a regionegh =zakladni princip

A V.4

Poptavka Model mésta — rozvoj mobility,
po sluzbach | predikce spotfeby, osidleni, atd.

Il

Udrzitelny N Vybér silnych procesu dle priorit,
rozvoj | nakladu, pfinosu, atd.

!

.| Tvorba rliznych scénaru — podklady
pro rozhodovani

]

A4 [ r w r ’ '
Verejna N Rozhodovaci procesy na zaklade
sprava zvoleného scénare

AV 4
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\/

[ Realna data

J

Casto protichtidné poZadavky: ﬂ,

- hledani vyhodného , , :
(kompromisniho) feseni Vyhodnoceni zvolené strategie —

> strategicka a provozni trover uprava modelu
fizeni a rozhodovani
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Sbér dat z riznych oblasti mésta s ohledem na jejich dalsi
zpracovani — stanovit kde a jak se maji sbirat potfebna data

Tvorba jednotné informacni baze umoznujici vyménu informaci mezi
jednotlivymi odvetvimi (Ciselniky, atd.)
Propojeni dispe€inku ruznych odvétvi pomoci informacnich vazeb
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Distribuované algoritmy na jednotlivych hierarchickych urovnich
fizeni mésta nebo regionu

Tvorba integrovanych scénaru napfic jednotlivymi odvétvimi se
zahrnutim vzajemnych synergii nad jednotnou informacni bazi

Modelovani a overeni kazdého vytvoreneho scénare

Automaticky vyber daneho sceénare na zaklade dostupnych
aktualnich informaci
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PFiklady projektd CVUT, Fakulty dopravni
vyuzitelnych pro chytra meésta

Rizeni dopravy pomoci svételnych signalizaénich
zarizeni (SSZ)

Ustav dopravni telematiky

Prof. Ing. Pavle Pribyl, CSc.

Ing. Bce. V. Faltus, Ph.D.

Rizeni dopravy s ohledem na optimalizaci

spotreby vozidel
Ustav dopravni telematiky

Ing. J. Sadil, Ph.D.,

Doc. Ing. Martin Leso, Ph.D.
Rizeni dopravy podle emisnich modell
Ustav dopravni telematiky
Ing. P. Derbek
Doc. Ing. Tomas Tichy, PhD
Rizeni dopravy podle predikce pocasi
Ustav dopravni telematiky, Ul AVCR
Prof. Ing. Emil Pelikan, CSc.
Navrh architektur dopravnich fidicich systemu 3
Ustav dopravni telematiky
Prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek
Navrh telekomunikacnich systému pro dopravni

fidici systémy
Ustav informatiky v dopravé a telekomunikacich

Prof. Ing. Tomas Zelinka, CSc.
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Inteligentni Fizeni

« Zakladem inteligentniho rizeni dopravy je ziskani
relevantnich dopravnich informaci

— Moderni dopravni okovani .
TT T sousedni oo
detektory k| et T,

— Smart senzory

— Vyhodnoceni dat
z detektoru

— Data z dopravnich I ooy oz
l:l S t‘fe den 1 *{ ’! X:" L’ p

— Data z dopravnich O .
dispecinku e

* MOdGIOV’anl Slg_rj_lflkantnICh Stavovy prostor dopravy na SSZ
dopravnich veliCin
— Makroskopické, mesoskopické | mikroskopické modely
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Odhadovani dopravnich parametru pro posouzeni
performacnich indikatoru kvality dopravy

Vyuziti matematickych modelu a dopravnich simulaci

Odhadované a simulované
parametry, napr.

— Dopravni zatizeni
(intenzity)

— Dojezdoveé doby
— Vznik a délky kolon

— Zdrzeni vozidel,
délka stani

— Pocdet stani a zastaveni

Vznik a zanik zdrzeni v koloné na SSZ
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Inteligentni ri

zeni dopravwy— modelovani a simulace dopravy

Optimalizace ridici metody o — e ,
— Vyuziti SW pro dopravni simulace |22 et
i |rr:g aecnl yména ozsifujici |, Wména
— AIMSUN, VISSIM, VISUM, o modul

Vizualizace - 70

SW moduly pro simulaci

OmniTrans, Paramics, ...
Programovaci nadstavba

Vyhodnoceni kvality fizeni pro rizné zpusoby fizeni a nastavené
parametry fizeni

Vizualizace dopravniho chovani Porovnani zdrseni vozidel

pfi riznych metodach fizeni

65

Externi program

» pro modelovani

a fizeni dopravy

B Dynamické
Ne

O Adaptivni
Ne, 0 %

OAdaptivni
Ne, 25 %

55

@ Adaptivni
Ne, 50 %

B Adaptivni

Pramérné zdrzeni (s)

40—

Ne, 75 %

O Adaptivni
Ano, 0 %

O Adaptivni
Ano, 25 %

@ Adaptivni
Ano, 50 %

O Adaptivni
Ano, 75 %
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Inteligentni riz

« Komplexni fizeni
dopravy na zakladé
meérenych
a modelovanych
dopravnich veliCin

« Optimalizace cyklu
a ofsetu v méstske
dopravni oblasti

« Zachovani zakladni
dynamiky (méreni

Algoritmus
vybéru optima

>
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]
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odstupu vozidel) g
« Zpeétna vazba diky 4
aktualné on-line Dymamieks feni

merenym dopravnim
datum z vozidel

Vozidla
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= adaptivni Fidici @

Optimalizace 1

Optimalizace 2

RIZENIi V SATURACI

Optimalizace 3

Méfené veliciny

Model 4

Y

Model 3

y

Model 2

y

Mé&rené veliciny

Model 1

A 4

Komponenty
moderniho
fizeni SSZ

.FD.CVUT.CZ



Inteligentni rize

e Simulace spotlv’eby vozidel Odhad emisi pevnych castic
.. i _ e L u osobniho viaku (rizné druhy
— Pouzitelna pro vozidla silnicni i drazni pohoni)
— Vozidla se spalovacim motorem, ':
elektricka vozidla, hybridni elektricka vozidla o
— Se zadanou zatézi na zadané trase L. o
a [ g
— U vozidel se spalovacimi motory: odhad emisi : nE
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Simulace posunu lokomotivy (varianta 2 motort CNG a sériovy hybridni pohon CNG)
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Inteligentni rizent

« Liniovy model emisni zatéze (podél trasy sledované pozemni
komunikace) pro uvedené znecistujici latky:

: — I || - Zavislost3 velici
- 0 L - 'Y ™~ « StanicCeni
gy 1 : ; b
1 . f— pozemni
. I B ‘A I komunikace
g - : « Cas
- « Hodnota
I-' . I emisniho
i NOX zatizeni

5 ' -« Plo$né nebo
I V I plastické zobrazeni
B : modelu

*  Modely pro rizné
typy dne nebo

CooHy2 . ! | n ] ' ) druhy dopravy
i LAl Y | -4 | B (osobni vozidla,

LDV, HDV, BUS ..)

Priklad pro paterni
liniovou komunikaci
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Inteligentni iz

* Neprimou metodou Ize pocitat modely znecCistujicich
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Priklad paterni
komunikace
privadéjici dopravu
do mésta

Do modelu vstupuije:
Intenzita dopravy

I
|
I | . Skladba

dopravniho proudu

Emisni
charakteristiky
vozidel

DalSi vlivy
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« Mikrosimulace dopravy v prostredi Quadstone Paramics umoznuje
modelovani znecistujicich latek z automobilu a generuje statistiky
pro dalSi zpracovani
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« Cil chytrych mést a regionu — kvalitnéjsi sluzby obyvatelstvu:

— Kvalitnéjsi dopravni
obsluznost

— Lepsi bezpecnost
obyvatelstva
— Chytré osvétleni mésta -
— Efektivni svoz
a likvidace odpadu
— Efektivni sprava
a udrzba méstske
infrastruktury
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