Cooler By Design,

-253°C Cesta k vodikové budoucnosti
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Kryogenni odbornost

Vysoce technicky vyspela zarizeni pouzivana v celem dodavatelském
retézci kapalnych plynu

Systémy pro vyménu tepla Kryogenni zasobniky Repair, Service & Leasing Specialty Markets

« Heat exchangers Storage tanks Service agreements Hydrogen energy

« Cold boxes « IS0 containers » Parts and repair « Carbon capture

» Air cooled heat * LNG regasification * Leasing solutions « Water treatment
exchangers * MicroBulk (packaged gas * Installation « Beverage carbonation

« Nitrogen rejection units systems) + Lifecycle service « Liquefaction — biogas, H.,

« High efficiency flow fans » Fueling stations He

« Specialty heat exchangers « Mobile equipment « Liquid air energy systems

« LNG liguefaction plants » Vaporizers

« Turboexpanders
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Global Reach
A Global Footprint to Serve Customers Locally
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Chart Ferox - Décin

Hlavni evropskym inZenyrskym a
vyrobnim zavodem spolecnosti Chart

Kryogenni zafizeni a feSeni pro
skladovani, distribuci a pouziti
zkapalnénych plyn(, véetné 02, N2,
CO2, LNG a LH2

Pres 80 let historie
Obrat: $115M

Pocet zaméstnancu: 600

1963 - Spolecnost Minnesota Valley
Engineering dodava prvni nadrz na
skladovani kryogeni kapaliny na svété

1964 - zavod Ferox v Ceské republice
stavi svou prvni kryogenni nadrz
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Kryogenni zona

Pokojova teplota PFi teploté 0 °C je hustota vodiku v

Voda zamrza plynném stavu 0,089 gramu na litr

LPG 250x

Polarni zima vivrs
800x veétsi hustota LNG 600x

Zkapalnéni LPG

V kapalném stavu pri bodu varu -253°C

a atm tlaku, ma vodik hustotu 70,79
gramu na litr.

-150°C \.Zacina kryogenni zéna
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Historie kapalného vodiku

Od 60. let 20. stoleti byl kapalny vodik taZzen vesmirnym priimyslem (hustota energie LH2 pro rakety)
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MIX alternativnich paliv budoucnosti um:

Biodiesel Electricity

1. Nakladni doprava
« USA 2020s
« EU 2030s

2. Lodnidoprava

Methanol ‘ « Pobrezni preprava -
Severni, Baltské,
Stredozemni more
2030s

3. Letecka doprava

« 2030s testovani
prototypU

« 2035 prvni komercni
lety

Ammonia

4. Vesmirny program
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Renewable
Energy

Electrolysis Compression |

Pistové a membranové kompresory Sroubové kompresory



Kapacita produkce LH, 5-30 tun/den |
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Celosvétovy lidr v oblasti nadrzi na kapalny vodik
* Postaveno >900 velkoobjemovych nadrzi LH2

Objem LH, 200 - 1700 m3
Hmotnost LH, 14 - 122 tun
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Electrolysis
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i 8 000 kg LH, Silni€ni Cisterny 4 300 kg LH, ISO kontejnery § 40 ft 1ISO - 3 000 kg
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Skladovani H2ve ||  Typ nadrze ve
stanici vozidle
Kapalina Kapalina

Kapalina Stlaceny plyn
Stlaceny plyn Stlaceny plyn

LH2 Dispenzory Palubni LH2 nadrze
a PrGtokoméry pro nakladni vozy
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Palivové systémy pro lodé
pohanéné kapalnym vodikem
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Nejvetsi ulozisteé LH, v Evropé Coir o,

e

- R < f- gt & s Pocet zasobnikd: 5
Objem jednoho zasobniku: 500 m3

Celkové skladové hospodarstvi: 2500 m3

Nejvétsi ulozisté kapalného vodiku v Evropé.

© 2024 Chart Industries, Inc. Confidential and Proprietary 16




s,/ DS Projekt

Sustainable Hydrogen Propulsion for Ships
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€14,295,314

Co-founded DY

the European Union.
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Civnder By Ehevign

Vyvinout LH2 systém vhodné pro vice typl
plavidel a podpofit cile International
Maritime Organization 2030 a 2050.

Vyvinuty koncept je zaloZzen na

» skladovani vodiku prostfednictvim
mobilnich tankd typu C

» jejich specializované logistice plnéni
vodikem

« vyvoj pohonu na bazi palivovych ¢lank

Projekt byl zahajen 1. cervna 2022 a potrva
4 roky.

Financovano z programu Horizon Europe.
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S, 68 Projekt

Mobilni nadrz v 45ft ramu
certifikovana pro ndmorni a silniéni
pouziti

Sk¥in nadrze a LH2 PBU
(jednotka pro tvorbu
EL()

Interlock system

Hlavni vyménik tepla
pro LH,

2,5 tuny LH2

Ohebné hadice a spojky LH2

TCS (ptipojovaci prostor nadrze) a FPR
(ptipravna paliva)
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;/‘ Tank je certifikovan
2 pro silni¢ni prepravu
[ a vyuZiti jako nadrz
Jakmile je LH2 mobilni tank ‘ paliva pro lod’
naplnén, je nalozen na lod '
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CROUND OPERATIONS OF LIOUID HYOROGEN AIRCRAET

s 7w

Klicovi ucastnici: Airbus, akademicti
partneri, provozovatelé letiSt a spolecnosti
z vodikového pramyslu

European

Vyvoj technologii tankovani LH2 pro Commission

komercni letadla

Demostrace pozemniho provozu LH2
letadel na 3 Evropskych letiStich

Vytvoreni standardu a certifikaci pro
letistni provoz LH2

Hodnoceni vodikového value chain pro
dimenzovani letist a jejich ekonomiku
provozu

Finan¢ni podpora z programu EU Horizon
Europe

Celkovy rozpocet 10,8 miliond EUR N, e )Hz;:Ly.-v...g-:...;:n.m Schiphol ¥ '?UDelft AIRBUS
Projekt byl zahajen 16. kvétna 2024 a
potrva 4 roky.
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CROUND OPERATIONS OF LIOUID HYOROGEN AIRCRAET

Airbus A220-100 (okolo 100 pasazérd) Vodikovy letoun (pro 100 pasazér(l) potiebuje okolo
tankuje palivo rychlosti 1000 I/min. 1,5 tuny LH2. PFi stejné dobé tankovani je poZzadavek

Tankovani trvd mezi 10 a7 20 minutami. na rychlost tankovani 5 az 6 tun za hodinu.
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https://www.facebook.com/ChartInd
https://www.linkedin.com/uas/login?session_redirect=%2Fcompany%2F27725%3Ftrk%3Dtyah
https://twitter.com/Chartind
https://www.youtube.com/user/ChartIndustries
https://www.instagram.com/chart_industries/
https://www.facebook.com/ChartInd
https://www.linkedin.com/uas/login?session_redirect=%2Fcompany%2F27725%3Ftrk%3Dtyah
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