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Vodikove autobusy Solaris.
Alternativa pro verejnou
dopravu s nulovymi emisemi.
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Vodikovy palivovy clanek
Pocatky

MINIATURIZACE PALIVOVEHO CLANKU
a nadrzi na vodik

PLYNOVA VOLTAICKA BATERIE
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Plan vodikoveho rozvoje do roku 2030 v Evropé

flotila 3.7 milionu preména prebytecnych
osobnich vozidel s obnovitelnych zdrojd na vyroba vodiku z
palivovymi clanky vodik ve vysokém méritku obnovitelnych zdroju

1/3 ultra nizkouhlikové ~3.700 45.000 570
vyroby vodiku v vodikovych nakladnich automobill vlakl s palivovymi
primyslovych aplikacich Eerpacich stanic a autobusu s clanky

palivovymi clanky

Zdroj: FCH, Hydrogen Roadmap Europe



Solaris Urbino
12 hydrogen

Baterie
-1 x Solaris High Power
Palivovy clanek
D
- Ballard 70 kW 19 zyoﬁg

Nadrze na vodik | | “
~Typ 4, 37,5 kg e eSS

CO, klimatizace
s tepelnym cerpadlem, funkce
topeni

12,000 mm plné nizkopodlazni



System pohohu
Solaris Urbino 12 hydrogen
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Tok energie o |
Solaris Urbino 12 hyd rogen KROK 1 Kyslik ze vzduchu a vodik

z nadrzi jsou dodavany
do palivoveho c¢lanku

Sani vzduchu
(kysliku)

KROK 3

V dusledku
chemické reakce
vznika elektrina a
voda

= KROK &
KROK 5 Elektrina je

Motor pracuje, autobus dodavana do

vyjizdi na linku pohonu a do .
baterie v zavislosti

na potrebé I



ELEKTRICKY OBVOD
Jak funguje vodikovy
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palivovy clanek? L
VODIK H2 <«—  KYSLIK
1. Vodik reaguje s katalyzatorem
2. Vodik se rozpada na protony a elektrony
., i > TEPLO
H, > 2H" + 2e

3. Membranou PEM prochazi pouze protony,

které prechazeji na stranu katody NEVYUZITY VODIK VZDUCH +
SE VRACI DO ) -

4. Elektrony prechazeji do vnéjsiho el. obvodu. OKRUHU 3 ) VQDNI
Vzniklou elektfinu vyuziva A PARA
pohonny system.

5. Protony, vracejici se elektrony a kyslik se Anoda < » Katoda
spojuji a vytvareji vodu a teplo

) Katalyzator < v »Katalyzator
150, + 28+ 2H+ = H,0

Membrana pro vyménu
protont (PEM)



Bezpecnost

—__+ Bezpecnostni pretlakovy ventil
— preruseni prutoku plynu v pripadé Gniku ze systéemu

___+ 4 cidla detekce vodiku

— monitorujl tésnost systemu
— umistény v blizkosti hlavnich soucasti vodikoveho systemu

.-

a také v prostoru pro cestujici

. Kazda nadrz obsahuje multifunkcni ventil
1. Elektromagneticky ventil
2. Teplotni senzor
3. 3 xTPRD ventil na kazdé nadrzi
- bezpecné odstranéni vodiku ze systemu
v pripade vysokych teplot za Ucelem ochrany

pred nebezpecnym zvySenim tlaku

MULTIFUNKCNI
. Pripojka pro tankovani obsahuje dalsi bezpecnostni prvky VENTIL



Solaris Urbino v
18 hydrogen

Baterie
60 kWh

Palivovy clanek
Ballard 100 kW — NPH
Nadrze na vodik 281,29t,20 t*

*v zavislosti na mistnich predpisech

Typ 4, 51,2 kg N

CO, klimatizace |
s tepelnym cerpadlem, funkce | |
topeni ‘ |

ol | oAbkl
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18 000 mm plné nizkopodlazni



System pohonu
Urbino 18 hydrogen
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